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1. PREMESSA

Su incarico dell' Amministrazione Comunale ¢ stata eseguita un'indagine geologico-
tecnica da allegare al progetto per la realizzazione di un'area attrezzata per camper presso
Loc. Nocelleto, nel territorio comunale di Castelsantangelo sul Nera.

2. UBICAZIONE

Il sito, in cui saranno eseguiti i lavori in questione, risulta ubicato su un'ex campo di
calcio, a quota 756,4 m s.l.m., circa 900 m a sud del centro abitato di Castelsantangelo sul
Nera.

Per le indagini ¢ stata presa in considerazione l'area circostante il sito per un intorno
significativo.

3. INQUADRAMENTO GEOLOGICO GENERALE

Il sottosuolo dell'area indagata risulta costituito, secondo la letteratura ufficiale
(Foglio 1:100.000 - L'ambiente fisico delle Marche), dal detrito di falda, di eta
pleistocenica, formato principalmente da pietrisco sovrastante, in discordanza stratigrafica,
al litotipo della Formazione della Corniola, di eta giurassica, caratterizzato da calcari
grigio-avana in strati medi.

In tale situazione il detrito di falda, dato il suo spessore e la discreta permeabilita,
puo ospitare quantitativi d'acqua abbastanza consistenti.

Da un punto di vista strutturale, i litotipi che costituiscono il substrato dell'area in
esame presentano, generalmente, una giacitura con strati immergenti a sud-ovest, inclinati
di 30°.

4. INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO LOCALE

L'area in esame ricade alla base del versante con esposizione a sud-ovest che da un
fosso locale, a quota 755 m s.l.m., sale sino alla cima del colle Il Cerro a quota 922 m
s.lL.m.. In particolare, il sito si colloca a quota 756,4 m s.L.m., su un pianoro di origine
antropica creato per un campo da calcio.

A monte del sito il versante assume valori medi di pendenza di circa 27° ed ¢
ricoperto da una folta vegetazione arborea ed arbustiva.

I requisiti di stabilita del terreno nell'intera area indagata risultano attualmente non
inficiati da fenomeni di degrado per movimento gravitativo; assenti sono pure
fenomenologie che indichino propensione al dissesto (Vedi Tav. n. 205 — Inventario dei
fenomeni franosi e situazioni di rischio da frana — Piano Stralcio di Assetto Idrogeologico -
Autorita di Bacino del Fiume Tevere - approvazione 10/11/2006).
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5. IDROGRAFIA SUPERFICIALE ED IDROGEOLOGIA

L'alveo di un fosso locale che ¢ situato a quota 755 m s.l.m. subito a sud del sito ¢
da considerarsi in quest'area l'elemento morfogenetico principale. Tale fosso presenta un
regime stagionale legato alle precipitazioni ed ¢ secco per oltre 8 mesi all'anno.

La falda idrica non ¢ stata intercettata nel corso delle indagini geognostiche e si
ritiene sia posta a 4-5 m di profondita dal piano di campagna.

I1 sito in esame ¢ posto al di fuori delle aree di esondazione individuate nel P.A.I
(Piano Assetto Idrogeologico) come risulta dalla Tavola n. 28 (Fosso Valle di Rapegna) del
Piano Stralcio Assetto Idrogeologico dell'Autorita di Bacino del Fiume Tevere
(approvazione 10/4/2013).

6. STRATIGRAFIA

L'analisi litologica di dettaglio del sottosuolo ¢ stata effettuata mediante
l'osservazione degli affioramenti naturali presenti nelle immediate vicinanze del sito, e
l'esecuzione degli scavi S1, S2, S3 e S4 spinti, rispettivamente, sino alla profondita di 2,4 m
(S1eS2),di2,5medi2,8mdal piano di campagna attuale.

In successione dall'alto verso il basso ¢ stata rinvenuta la seguente stratigrafia:

1) Terreno di riporto argilloso
E' presente negli scavi S1, S2 e S3 con uno spessore di circa 30 cm ed ¢ il terreno
utilizzato per ricoprire il pianoro creato per il campo da calcio.

2) Detrito di falda

Si rinviene gia dal piano di campagna (S4) o al di sotto del terreno di riporto sino a
fondo scavo; fa eccezione lo scavo S4 dove al di sotto di tale sedimento, da -1,9 m sino a
fondo scavo, sono stati intercettati depositi fluvio-lacustri argillosi.

E' costituito da pietrisco immerso in matrice argilloso-limosa di colore marrone
scuro. Negli scavi S1 e S2, in profondita il pietrisco diviene piu grossolano e compaiono
anche 1 massi.

3) Depositi fluvio-lacustri
Sono stati intercettati in S4 al di sotto del detrito di falda sino a fondo scavo.
Trattasi di sedimento costituito da argilla che in superficie ¢ di colore grigio scuro e
in profondita diviene di colore marrone.
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7. CARATTERIZZAZIONE FISICO-MECCANICA

Le caratteristiche fisico-meccaniche dei terreni presenti nell'area in esame sono state
ricavate dalla letteratura in materia.

7.1. Detrito di falda
Pietrisco - Sedimento che dal punto di vista fisico-meccanico pud definirsi
incoerente, mediamente addensato:

Peso di volume y=1,9 g/em’

Angolo di attrito (CD) o= 30-35°

Modulo di compressibilita Eed= 300-500 kg/cm?
Costante di sottofondo K= 5-10 kg/em’;

7.2. Depositi fluvio-lacustri
Sedimento che dal punto di vista fisico-meccanico pud definirsi coerente, umido e
plastico:

Peso di volume y=1,9 g/em’
Angolo di attrito (CD) o= 21-24°
Coesione drenata (CD) c=0,1-0,3 kg/cm?
Coesione non drenata Cu=0,7-1,2 kg/cm*
Modulo di compressibilita Eed= 40-60 kg/cm’
Modulo di reazione orizzontale Ks=1,2-2,6 kg/cm’
Modulo di reazione verticale K= 3-6 kg/cm’.
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8. CARATTERIZZAZIONE SISMICA

Occorre premettere che al sito in esame (Classe III - Vita nominale: 50 anni) ¢ stata
attribuita un’accelerazione orizzontale massima attesa al piano di campagna (sito di
riferimento rigido con superficie topografica orizzontale - SLV) pari a:

a, = 0,283g.

Tale valore, in caso di terremoto, puo essere amplificato a seconda della stratigrafia
del sottosuolo del sito e del suo assetto topografico.

Per valutare l'amplificazione sismica dovuta alla stratigrafia, ai sensi della
normativa NTC 2018, ¢ stata presa in considerazione la letteratura in materia e si ¢ deciso
di inserire il sottosuolo del sito nella seguente categoria:

Sulla base di tali considerazioni si ¢ deciso di inserire il sottosuolo del sito nella
seguente categoria:

* Categoria C — Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a
grana fina mediamente consistenti. A questa categoria, allo stato limite di
salvaguardia della vita (SLV), corrisponde un valore del coefficiente stratigrafico S
pari a: Ss=1,29.

Per quanto riguarda le condizioni topografiche, al sito ¢ stata assegnata la seguente
categoria:

* Categoria T1 — Superficie pianeggiante. A questa categoria corrisponde un valore
del coefficiente topografico St pari a: St=1.

La verifica a liquefazione ¢ stata omessa in quanto non vi sono le condizioni
affinché si manifesti tale rischio.
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9. CONCLUSIONI

Dai rilevamenti geologici, geomorfologici e idrogeologici effettuati sono emerse le
seguenti indicazioni:

* l'intera area indagata, per un intorno significativo dal sito, ¢ da considerarsi stabile;

* siritiene alquanto improbabile che il fosso subito a sud del sito possa costituire una
minaccia a causa di eventuali straripamenti; infatti i versanti a monte di questo sono
quasi completamente ricoperti da una folta vegetazione arborea ed arbustiva che
favorisce l'infiltrazione delle acque piovane e impedisce il ruscellamento.

* il detrito di falda presente al di sotto del sito gia a livello del piano di campagna ha
discrete caratteristiche geotecniche. Per il calcolo della capacita portante
ammissibile, dedotto dalla formula di Terzaghi, sono state fatte le seguenti ipotesi:

- piano di posa a -80 cm sul detrito di falda (ipotesi 1),
- piano di posa a -120 c¢m sul detrito di falda (ipotesi 2),
dalle quali sono emersi i seguenti valori:

CALCOLO DELLA CAPACITA' PORTANTE
FONDAZIONE SUPERFICIALE NASTRIFORME — TERRENO ADDENSATO

Capacita’' portante ammissibile = (y1*D*Nq + y2*Nb*B/2 + c¥Nc) /3

Castelsantangelo sul Nera (Nocelleto) — Realizzazione area camper

Peso spec. Peso spec. o
Angolo . . Capacita
attr. (°) (yls)u;terr. ;;?]fc', r[?cl)ga Fattore (yzgugerr. flc')?]?:z'. Fattore Coeél)one Fattore | Coeff. di | portante
terr. sub fondaz. () cm Nqg fondaz. () cm Nb kg/cmgq Nc sicur. ammiss.
fondaz kg/cmc kg/cmc kg/emq
Ipotesi 1 30, 0,0019 80 23| 0,0019 60 20 0 5,7 3 1,55
Ipotesi 2 32| 0,0019 120 28| 0,0019 60 27 0 5,7 3 2,64

Tali valori, calcolati secondo la vecchia normativa (D.M. 88\96) devono essere
utilizzati solo come termini di paragone.

10. VERIFICA AL PA.L

I rilievi effettuati hanno evidenziato che:
- 1l sito in esame ricade al di fuori e lontano dalle aree di versante in dissesto € a
rischio di esondazione individuate nel P.A.I. (Autorita di Bacino del Fiume Tevere).



COROGRAFIA All. 1
SCALA 1:10.000

O - Area indagata
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CARTA GEOMORFOLOGICA
SCALA 1:2.000
Legenda

al ter Itm t gI iale MdIR

O - Ubicazione sito ? - Ruscellamento diffuso
E - Area soggetta a soliflusso gen zato
\\\QDfSprfii e deposizionale sommitale del 3° ordine (1) e suoi limiti (2)
-3 -2 |:|1 Rp nidie iale f ibili all'inter gI I attuale (1), al penultimo interglaciale

All. 2

(ex Riss-Wurm) (2)




CARTA GEOLOGICO-LITOTECNICA All. 3
SCALA 1:2.000
Legenda

O - Ubicazione sito 2-:|1 - Substrato: litotipi pelitici, marnosi ed arenacei (1);

litotipi calcarei (2)

21 - Unita della copertura: depositi eluvio-colluviali (2: dai limi alle argille); detrito di falda (1: frammenti lapidei
spigolosi, dal pietrisco ai limi)

- Unita della copertura: accumuli di frana (dai limi alle argille)

21 - Unita della copertura: depositi alluvionali (1: frammenti lapidei arrotondati, dai ciottoli ai limi -
2: dai limi alle argille)

o " o/ a)
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Committente: Comune di Castelsantangelo sul Nera
Localita: Nocelleto
Attrezzatura: escavatore

Note: scavo a quota 756,4 m s.l.m.

Saggion. 1

Data: 23\12\2019

Scala profondita: 1:100

Rilevatore: Geol. Roberto Ranciaro

Campioni
Prof. | Sezione — Prova | Pocket
dape. | del Descrizione del terreno Qim“““ ;"‘ﬁ'i" Quote | SPT. | Pen. |OSSERVAZIONI
{m) terreno P lﬁ_ | (m) (c/ft) | (kg/cmg)
NN N Terreno di riporto argilloso marrone chiaro.
ECK Sy — — - - 5
& < @ ¢|Pietrisco con clasti immersi in matrice argillosa di
DEOE 1
14,9,2.9,%|colore marrone scuro. Da -140 cm la parte
<3 4P g|detritica diviene pi grossolana e compaiono anche
5 P & <> Imassi. 9
[ A‘c}x\{
3 3
| 4
4
I
5= 5
6| ¢
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!
74 .
8- §
9 9
10 -*I _10
114 11
12 12
13 13
15 15




Committente: Comune di Castelsantangelo sul Nera

Localita: Nocelleto

Attrezzatura: escavatore

Note: scavo a quota 756,4 m s.l.m.

Saggion. 2

Data: 23\12\2019

Scala profondita: 1:100

Rilevatore: Geol. Roberto Ranciaro

Campioni
Prof. | Sezione — Prova | Pocket
dap.c. Descrizione del terreno Qim““‘“ ;"‘EI‘T Quote | SPT. | Pen. |OSSERVAZIONI
{m) terreno P lﬁ_ | (m) (c/ft) | (kg/cmg)
NN N Terreno di riporto argilloso marrone chiaro.
ECK Sy — — - - 5
& < o ¢|Pietrisco con clasti immersi in matrice argillosa di
1 _m{}(}a colore marrone scuro. Da -80 cm la parte detritica 1
&» ¢ ¢]diviene piu grossolana e compaiono anche massi.
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Committente: Comune di Castelsantangelo sul Nera
Localita: Nocelleto
Attrezzatura: escavatore

Note: scavo a quota 756,4 m s.l.m.

Saggion. 3

Data: 23\12\2019

Scala profondita: 1:100

Rilevatore: Geol. Roberto Ranciaro

Campioni
Prof. | Sezione — Prova | Pocket
dape. | del Descrizione del terreno Qim““‘“ :‘Rm-“'iﬂ Quote | SPT. | Pen. |OSSERVAZIONI
{m) terreno P Iﬁ_ | (m) (c/ft) | (kg/cmg)
N AN VY Terreno di riporto argilloso marrone chiaro.
OO — — - - 5
0P % Pietrisco con clasti immersi in matrice argillosa di
14°:°%:%|colore marrone scuro. !
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Committente: Comune di Castelsantangelo sul Nera Saggion. 4

Localita: Nocelleto Data: 23\12\2019
Attrezzatura: escavatore Scala profondita: 1:100
Note: scavo a quota 756,4 m s.].m. Rilevatore: Geol. Roberto Ranciaro
) Campioni
Prof. | Sezione . Quota|oitim Prova | Pocket
dapec. del Descrizione del terreno picoen. gt l Quote | SPT. Pen. | OSSERVAZIONI
(m) terreno T F i (m) (c/ft.) | (kg/cmq)
& 0<>¢<><“>0¢ Pietrisco con clasti immersi in matrice argillosa di
2% % Y| colore marrone scuro.
1406250 1
IO
<>OOO<><>OO
0.0.0.€ 2
2-1- _ - _ - _|Argilla grigia in superficie, marrone in profondita
-~ =~ - " |(Depositi fluvio-lacustri).
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